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Estudo metodologico — Representagao de conhecimento para a
analise de corpus histodricos

A Methodological Approach to Knowledge Representation in Historical
Corpus Analysis

Rafael Prezado!, Universidade deIEvora, Portugal
Renata Vieira?, Universidade de Evora, Portugal

Resumo

Este artigo apresenta um modelo tedrico para a analise semantica de corpus histéricos com base em
ferramentas digitais interoperaveis. Recorrendo ao PaddleOCR para extragdo textual, a uma ontologia
construida sobre o modelo CIDOC CRM e a consultas SPARQL definidas manualmente, propde-se uma
abordagem escalavel para o tratamento e exploracéo de fontes jornalisticas digitalizadas. O estudo de caso
centra-se na cobertura mediatica da missao Apolo 11 em periddicos portugueses do século XX, no contexto
do Estado Novo. A metodologia permitiu identificar padrdes discursivos, estruturar relagbes semanticas
entre eventos, atores e publicacdes, e demonstrar o potencial da modelagao ontoldgica na analise critica
de discursos histéricos. O modelo, ainda em fase exploratéria, mostra-se promissor para futuras aplicagdes

em Humanidades Digitais.

Palavras-chave: Humanidades Digitais, Analise de Corpus, Ontologias, Reconhecimento Optico de

Caracteres, SPARQL, Imprensa Histdrica.

Abstract

This article presents a theoretical model for the semantic analysis of historical corpora using interoperable
digital tools. By applying PaddleOCR for text extraction, an ontology based on the CIDOC CRM model, and
manually defined SPARQL queries, a scalable approach is proposed for processing and exploring digitized
journalistic sources. The case study focuses on media coverage of the Apollo 11 mission in Portuguese
newspapers from the 20th century, within the context of the Estado Novo regime. The methodology enabled

the identification of discursive patterns, the structuring of semantic relationships between events, actors, and
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publications, and demonstrated the potential of ontological modelling for critical discourse analysis. Although

still in an exploratory phase, the model shows promise for future applications in the field of Digital Humanities.

Keywords: Digital Humanities, Corpus Analysis, Ontologies, Optical Character Recognition, SPARQL,

Historical Newspapers.

1. Introducéo
Este estudo apresenta um modelo metodoldgico para a analise semantica de corpora textuais histéricos,

com recurso a tecnologias de reconhecimento 6tico de caracteres (OCR), ontologias e consultas SPARQL.
O principal objetivo consiste em demonstrar de que forma estes recursos podem ser aplicados de modo
integrado para estruturar, analisar e interpretar volumes de texto ndo estruturado, como aqueles que se
encontram em arquivos relacionados com a imprensa. A partir da digitalizacdo e do tratamento
computacional dos documentos, a proposta visa oferecer uma abordagem aplicavel, escalavel e adaptavel
a diferentes projetos de investigagdo em humanidades digitais, com énfase na reutilizagdo de dados € na
interoperabilidade entre disciplinas.

Um dos principais desafios associados ao trabalho com fontes histéricas digitalizadas reside no
seu formato desestruturado, o qual dificulta a analise sistematica através de métodos tradicionais. A
classificagdo manual dos dados, pratica comum na historiografia, limita tanto a escalabilidade como a
reprodutibilidade dos resultados, e frequentemente inviabiliza uma leitura critica dos discursos dominantes,
tal como proposto por Fairclough (2009) na sua abordagem do discurso como forma de pratica social.

Esta proposta aborda tal problematica através de uma metodologia semi-automatizada que
combina ferramentas digitais e modelos semanticos, com o intuito de transformar plain text em dados
estruturados e reutilizaveis, possibilitando o desenvolvimento de analises tanto quantitativas como

qualitativas.

2. Metodologia
Conforme destacado por Merofio-Pefiuela et al., a adog¢éo de tecnologias da Web Semantica no ambito da
investigacdo histérica representa uma resposta concreta aos problemas classicos do tratamento de dados
histéricos, nomeadamente, a heterogeneidade das fontes, a dificuldade de documentagéo estruturada e a
necessidade de interoperabilidade semantica (Merofio-Pefiuela et al., 2015, pp. 10-12).

Este paradigma favorece a construgdo de modelos de conhecimento robustos, alinhados com
padrdes internacionais, e potencia a reutilizacdo dos dados em multiplos contextos de analise historica. Nos
termos do ciclo de vida da informag&o historica definido por Merofio-Pefiuela et al. (2015, pp. 4-7), a nossa

abordagem ocupa as seis etapas principais:

e  Creation: Inclui o planeamento do projeto, a digitalizagdo das fontes (PDFs, JPGs, PNGs) e a
conversao para texto via OCR, com recurso ao PaddleOCR, garantindo a criag&o inicial dos dados
em formato digital estruturado.

e FEnrichment:. Nesta fase, os dados extraidos sdo enriquecidos com metainformagédo, como a
identificagdo de entidades (nomes, instituicdes, locais), e estruturados semanticamente com base

numa ontologia propria, inspirada no modelo CIDOC-CRM.



e Editing: A etapa de edigéo inclui o processo de validagdo manual de segmentos com baixo grau
de confianga no OCR, assim como a modelagdo semantica em RDF, que organiza as entidades e
relacdes de forma coerente.

e Retrieval: A exploragao dos dados é feita através de consultas SPARQL no Apache Jena Fuseki,
permitindo recuperar informagéao especifica de forma eficiente.

e Analysis: Os dados estruturados séo analisados com base em padrdes de coocorréncia, ligagbes
semanticas e recorréncia teméatica ao longo do corpus.

e Presentation: Por fim, os resultados sdo apresentados sob a forma de visualizagbes interativas,
esquemas ontolégicos e exemplos extraidos do corpus, permitindo comunicar os resultados de

forma clara e acessivel.

Contextualizando o processo no ambito do ciclo de vida da informagao histérica, a etapa de
creation foi operacionalizada através da converséo de fontes digitalizadas (PDF, PNG ou JPG) em texto
legivel por maquina. Para esse fim, utilizou-se o PaddleOCR, em articulagdo com scripts em Python,
automatizando a extragao textual a partir dos documentos digitalizados. Numa fase inicial, foram realizados
testes com o Tesseract OCR, uma ferramenta de codigo aberto desenvolvida pelos HP Labs e
disponibilizada como software livre em 2005 (Smith, 2007, pp. 1-2).

Apesar da sua arquitetura ser robusta, baseada em andlise por componentes conectados e
reconhecimento adaptativo em dois passos, verificou-se que o PaddleOCR apresentava melhores
resultados em termos de precisdo, especialmente em paginas de imprensa de menor qualidade,
ligeiramente degradadas ou com layouts irregulares.

Por essa razao, a ferramenta foi adotada na fase principal do projeto, tirando partido da sua
arquitetura leve e modular (PP-OCR), que integra capacidades otimizadas de detecdo, retificacéo
geométrica e reconhecimento de texto em contextos exigentes (Du et al., 2020, p. 10). A Figura 1
exemplifica o resultado obtido numa manchete da imprensa histérica, evidenciando a precisdo da

ferramenta na detecdo e extracdo de texto.
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Figura 1. Resultado do OCR com PaddleOCR: areas de detegao de texto com valores de confianga.

Para garantir a fiabilidade dos dados extraidos, foi aplicado um controlo de qualidade baseado nos
valores de confianga gerados pelo PaddleOCR. Sempre que esses valores ficavam abaixo de um limiar
definido, os segmentos eram revistos manualmente, sobretudo quando envolvidos titulos, nomes proprios
ou elementos relevantes para a modelacdo semantica. Este procedimento assegurou que apenas
informagéo validada integrasse a fase seguinte da analise.

Uma vez extraido o conteudo textual, procedeu-se a uma fase de analise semi-automatizada
destinada a identificagdo de entidades-chave, tais como nomes préprios, locais, eventos, instituicoes e

conceitos tematicos. Para esse fim, foi desenvolvida uma ontologia prépria que permite estruturar



logicamente as relagdes entre entidades, em conformidade com normas internacionais aplicadas a gestao
do patrimonio cultural e documental.
O modelo ontoldgico, referente ao caso de estudo apresentado a seguir, foi concebido para

representar de forma explicita os vinculos entre:
e  periédicos e acontecimentos historicos,
e atores politicos e cientificos,

e elementos visuais, como caricaturas, fotografias, infografias, manchetes, localizagdes fisicas e

contextos ideoldgicos.

Estas relagbes foram codificadas sob a forma de RDF ftriples, permitindo a exploragdo do corpus
através de consultas semanticas em SPARQL. O ambiente de analise adotado foi o Apache Jena Fuseki,
onde as bases de dados RDF foram armazenadas e consultadas.

Importa destacar que a ontologia desenvolvida n&o foi aplicada diretamente como sistema de anotagao
textual sobre os documentos analisados. Em vez de marcar semanticamente os textos originais, optou-se
por uma estratégia conceptual: as entidades e as relagdes foram sistematizadas a partir da informagao
extraida e organizadas num repositério independente. Esta abordagem permitiu estruturar logicamente os
dados sem interferir nos documentos de origem, assegurando maior interoperabilidade e otimizando a
eficiéncia das consultas semanticas.

Contudo, o processo metodologico apresentou limitagdes importantes. A qualidade do OCR variou
consoante o estado fisico dos periddicos digitalizados, sendo afetada por fatores como o desgaste do papel
ou a tipografia. Adicionalmente, a extragdo semantica exigiu validagdes manuais periodicas, sobretudo em
casos de baixo grau de confianga, para garantir a fiabilidade dos dados integrados. Finalmente, a
representagao de conteudos visuais, como caricaturas, diagramas ou fotografias, implicou desafios técnicos

adicionais, dado que requerem processos de anotacgao distintos ainda em fase de experimentagéo.

3. Caso de Estudo
O fluxo de trabalho foi aplicado a um conjunto de periédicos portugueses do século XX, com foco num
evento-chave da corrida espacial: a chegada da missdo Apolo 11 a Lua, em 1969. Este corpus foi
selecionado pela sua relevancia simbdlica nos discursos sobre modernidade, progresso cientifico e
propaganda politica, no contexto do regime autoritario do Estado Novo em Portugal.

A informacéo extraida permitiu analisar tanto a cobertura mediatica como os discursos editoriais.
Numa abordagem quantitativa, foram geradas tabelas que registam a frequéncia de ocorréncia de palavras-
chave, a distribuicdo tematica pelas diferentes sec¢des dos periddicos e a proporgédo de referéncias em
primeira pagina. Cada periédico analisado, nomeadamente O Século, Diario de Lisboa, A Flama e Avante!,
foi sistematizado em tabelas que especificam a localizagdo dos documentos, o tipo de contetido e o
enquadramento temporal.

Do ponto de vista qualitativo, identificaram-se padrbes discursivos como a exaltagdo da ciéncia
ocidental, o silenciamento de atores soviéticos e a apropriacao ideoldgica do acontecimento por parte do
regime. A articulagdo destes padrdes com o modelo CIDOC CRM permitiu ndo apenas descrever, mas

também estratificar as relagdes semanticas entre atores, eventos e meios de comunicagao.

Tabela 1. Material documental integrado na ontologia.

ID Periodico e Data Descrigcao




ID1 O Século — 1969-07-24 Representagéo da reentrada atmosférica

ID2 Pravda — 1969-07-22 Andlise de Alexander Vinogradov

ID3  Diario de Lisboa — 1957-10-06 Manchete relacionada com o Sputnik-1

ID4  Diario de Lisboa — 1957-10-07 Figura com a trajetdria do Sputnik-1

ID5 Diario Popular — 1969-07-16 Diagrama e cronologia da missdao Apolo 11

ID6  Diario Popular — 1969-07-21 Fotografia

ID7 O Século — 1969-07-21 Representacdo de Armstrong na Lua

ID8  Diario Popular — 1969-07-20 Representagéo cientifica da Lua

ID9 Diario de Lisboa — 1969-07-19 Representagéo da descolagem do médulo lunar Eagle
ID10 O Século — 1969-07-25 Manchete: Beneficios da exploragéo espacial
ID11 Diario Popular — 1969-07-18 Artigo de Isaac Asimov

ID12 Diario de Lisboa — 1969-07-21 Artigo de Joshua Lederberg

ID13 O Século — 1969-07-25 Manchete: Os beneficios do espaco

ID14 Diario Popular — 1969-07-17 Fotografias de Virgilio, Pires e Amaral

ID15 A Capital — 1969-07-23 Fotografias de Ribeiro Alves e Nunes Machado
ID16 Diario de Lisboa — 1969-07-16 Fotografias de Gracio e Paulino

ID17 Diario Popular — 1969-07-17 Fotografia de Alfredo Campos

ID18 Diario Popular — 1969-07-17 Manchete: Esperanga no espaco

ID19 Diario do Sul — 1969-07-22 Imagem do Sagres-Houston

ID20 Diario de Lisboa — 1969-07-18 Caricatura: Adolf Hitler e Eva Braun na Lua
ID21 Diario de Lisboa — 1969-07-21 Caricatura: Eusébio a receber a Lua para jogar no Benfica
ID22 Diario Popular — 1969-07-16 Caricatura: “Riso Amarelo” — Foguetes

ID23 Diario Popular — 1969-07-19 Caricatura: “Riso Amarelo” — Construgdes

Tal como verificavel na Tabela 1, a cada material documental considerado relevante foi atribuido
um identificador Unico (ID), que permitiu a sua posterior integragdo sistematica na estrutura ontoldgica
desenvolvida. Esta codificagao revelou-se essencial para garantir a rastreabilidade dos dados no corpus e
assegurar a correspondéncia semantica entre os objetos descritos e as instancias ontoldgicas modeladas
no Protégé.

A articulagdo entre o conteido documental e a camada ontoldgica facilitou a organizagéo logica
das fontes, respeitando simultaneamente o principio de interoperabilidade definido pelo CIDOC CRM. A
diversidade de documentos, entidades e relagdes representada na tabela ilustra 0 modo como o modelo foi
aplicado ao caso de estudo, permitindo uma exploragcao semantica rigorosa e contextualizada dos materiais

analisados.

3.1. Modelagdo ontolégica no CIDOC CRM

A ontologia desenvolvida no contexto deste estudo encontra-se em construgéo continua, evoluindo de forma
incremental a medida que os periddicos sao analisados e novas entidades, eventos ou relagdes relevantes
sdo identificados. Esta abordagem iterativa permite adaptar a estrutura ontolégica as especificidades do
corpus em tempo real, assegurando coeréncia interna e pertinéncia semantica. A modelagao foi realizada

no software Protégé, com base no esquema do CIDOC Conceptual Reference Model (CIDOC CRM), a



ontologia de referéncia para documentagéo de patrimonio cultural, reconhecida como norma internacional
(ISO 21127:2014).

O CIDOC CRM fornece uma estrutura formal para descrever eventos, entidades e relacdes em
termos espaco-temporais, permitindo representar ndo apenas objetos histéricos, mas também os contextos
em que foram criados, utilizados ou transformados. A sua natureza event-centric é particularmente
adequada para o estudo histérico-mediatico, pois permite articular narrativas, atores e suportes materiais
em redes relacionais consistentes.

A escolha do CIDOC CRM foi também fundamentada em precedentes relevantes no campo da
histéria e das humanidades digitais. Trabalhos recentes, como o desenvolvido no &mbito do projeto SeaLiT
(2022), demonstram como o modelo CIDOC CRM ¢é eficaz na integragdo de dados dispersos e
heterogéneos relacionados com fontes histéricas, como registos navais, trajetérias de individuos ou
atividades econdmicas (Fafalios et al., 2023). Neste contexto, a SeaLiT Ontology utiliza a versédo 7.1.1 do
CIDOC CRM, explorando a sua flexibilidade para representar informagé&o complexa sobre eventos, agentes,
localizagbes e objetos, logica que inspirou diretamente a estratégia adotada neste estudo (Fafalios et al.,
2023).

O uso deste modelo favorece a interoperabilidade com outras ontologias e sistemas de
documentacgéo histdrica e cultural, promovendo a sustentabilidade a longo prazo dos dados estruturados.
Ao articular conceitos como E5 Event, P14 carried out by, P4 has time-span ou P7 took place at, a
modelagédo semantica passa a permitir inferéncias sobre o corpus mediatico, facilitando a integragéo futura

com outros datasets histéricos compativeis.
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Figura 2. Representagao ontolégica do periédico O Século no Protégé

A Figura 2 apresenta a instancia do periédico O Século, modelada no Protégé como parte de uma
subclasse especifica, Periodicals, derivada de E22_ Human-Made_Object, no ambito do modelo CIDOC
CRM (Bekiari et al., 2024, p. 74).

Esta instancia esta ligada as publicacdes do periodo compreendido entre 16 e 25 de julho de 1969
através da propriedade P46_isComposedOf, o que permite representar de forma estruturada a relagcéo entre

o objeto fisico (o periddico) e as suas edigbes especificas.
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A extensdo do modelo através da subclasse Periodicals facilita um tratamento mais rigoroso das fontes
em contextos histéricos e semanticos, permitindo compatibilizar a granularidade documental com os

principios de interoperabilidade e reutilizacdo de dados do CIDOC CRM.

Figura 3. Instancia D13.

A Figura 3 apresentada corresponde a estruturacdo seméantica de um dos materiais analisados no
presente trabalho, identificado por ID130Seculo_1969-07-25_ImagemMancheteBeneficiosEspaco. Este
representa uma manchete publicada n’O Século a 25 de julho de 1969, e esta modelada segundo o padrao
CIDOC CRM.

Na figura observa-se que o documento (doc_ID13), categorizado como E31_Document, incorpora
um item visual (E36_Visual_ltem) e um contetdo proposicional (E89_Propositional_Object), ambos
subordinados a categoria mais ampla E73_Information_Object. O conteldo refere-se ao tema da
exploragado espacial (Space_Exploration), modelado como E5_Event.

O periddico O Século aparece como integrante do conjunto de publicagdes entre 16 e 25 de julho
de 1969, associadas a cobertura mediatica da alunagem. Estas publicacdes estdo contextualizadas
geograficamente em Portugal (E53_Place), reforcando a localizagao sociopolitica da recepgao mediatica.
Finalmente, a instancia é do tipo Manchete (E55_Type), destacando a sua posigéo editorial de relevo. Este
alinhamento semantico procura seguir os padroes definidos pelo CIDOC CRM (Bekiari et al., 2024, pp. 57—
58).
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Figura 4. Instancia da Moon Landing representada no Protégé

A Figura 4 representa o evento Moon_Landing como uma instancia de E5_Event no Protége, de
acordo com o modelo CIDOC CRM. O evento esta ligado ao local Moon, modelado como uma instancia de
E53 Place e pertencente a uma subclasse designada CelestialBody, através da propriedade
P7 _took place_at.

Os astronautas Buzz Aldrin, Michael Collins e Neil Armstrong sdo representados como instancias
de E39 Actor, agrupadas sob a entidade Astronauts, e relacionados com o evento através da propriedade
hadAKeyFigureParticipant, uma extensao derivada de P11_hadParticipant, que assinala o seu papel central
na missao (Bekiari et al., 2024, pp. 121-122).

Estes nds semanticos permitem a realizagdo de consultas detalhadas em SPARQL. Foram executados

exemplos reais, entre 0s quais se destaca a seguinte interrogacéao:

» Como foram enquadrados os discursos sobre ciéncia e tecnologia num regime autoritario?

Estas perguntas ndo apenas demonstram a capacidade analitica do modelo, como também

evidenciam o seu potencial para gerar novas linhas de investigacdo a partir de dados ja existentes.

Apesar de a ontologia desenvolvida estar ainda em fase exploratdria e restrita ao ambito do caso
de estudo, o modelo apresenta varias vantagens concretas. A estrutura modular adotada permitiu a
reutilizacdo de dados estruturados com base em normas semanticas consolidadas, promovendo a
interoperabilidade com outros projetos de Humanidades Digitais.

Além disso, a delimitacdo tematica e temporal do corpus ndo compromete a escalabilidade, ja que
a ontologia foi concebida para permitir expansao progressiva a medida que novas fontes forem integradas.
A formalizagéo dos vinculos semanticos também fornece uma base metodoldgica clara e reproduzivel,

aplicavel a contextos linguisticos e culturais diversos, incluindo estudos em portugués, espanhol ou inglés.
4. Resultados e Visualizagao
Os resultados foram visualizados em multiplos niveis. Através do Apache Jena Fuseki, organizaram-se as

respostas a consultas especificas, gerando visualizagdes relativas a:

O volume de referéncias por periddico e por data.



journal name totalReferences

1<http://example.org/space_race/O_Século> 0 Século 77" " <htip/ w3 0ig/2001/XMLSchematinteger>
2<http://example.org/space_race/Diario_Popular> Diario Popular B2 st Ao 20N IS chematintegery
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5<http://example.org/space_race/Diario_do_Sul> Diario do Sul SERS 9/2001/XMISchematinteger>

6<http://example.org/space_race/Flama> Flama 10" " <httpi {52001 Philschepa itagery

7<http://example.org/space_race/Avante> Avante uQn A <httpy/y 01g/2001/XMLSchemadinteger>

Figura 5. Organizacao por total de referéncias — Apache Jena Fuseki

Na figura 5 consta uma visualizagéo gerada no Apache Jena Fuseki, com base em consultas SPARQL,
que indica o numero total de referéncias encontradas em cada periddico do corpus. Esta organizagéo
permite comparar quantitativamente a cobertura mediatica dos eventos analisados, facilitando a

identificagdo de padrées discursivos em fungdo do meio de comunicagao e do contexto temporal.

name firstPageReferences

Diario de Lisboa A <http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#integer>

Figura 6. Consulta SPARQL no Apache Jenna Fuseki sobre o Didrio de Lisboa.

A Figura 6 ilustra uma consulta realizada no Apache Jena Fuseki, onde foi aplicada uma query
SPARQL sobre a base ontolégica construida. Esta consulta visava responder a pergunta: “Quantas
referéncias relacionadas com a missao Apolo 11 foram destacadas na primeira pagina do Diario de Lisboa
entre 16 e 25 de julho de 1969?”

Para além da pesquisa estruturada via SPARQL, considera-se como horizonte de evolugdo
metodolégica a adogao de sistemas de busca textual sobre grafos RDF, de modo a tornar a exploragdo dos
dados mais acessivel e dindmica. Nesse sentido, o trabalho de Elas4RDF: Multi-perspective
Triple-Centered Keyword Search over RDF (Kadilierakis et al., 2020) demonstra uma abordagem que
adapta um sistema de recuperagado de informagéo textual tradicional, Elasticsearch, para indexar e
recuperar triplas RDF como unidades de busca, oferecendo resultados refinados e informativos com base
em palavras-chave.

Essa alternativa é interessante porque permitiria, no futuro, oferecer ao utilizador final uma
interface tipo “search engine”: basta escrever termos-chave (por exemplo: “Apolo 11”7, “primeira pagina”,
“Diario de Lisboa”) para obter um conjunto de ftriplas ou entidades relevantes, beneficiando da
expressividade da modelagéo semantica, mas sem exigir conhecimentos em SPARQL.

Além disso, esse método de busca sobre RDF pode ser combinado com a abordagem atual: a
base ontoldgica continua a servir como respaldo formal e estrutural; o Elasticsearch serve como camada
de acesso mais intuitiva e amigavel. Assim, amplia-se o potencial de reutilizagdo dos dados, facilitando
analises exploratodrias, cruzamentos rapidos e extracdo de padrbes inesperados, sem comprometer a
coeréncia semantica.

Por fim, a adogao desta solugdo também responde a uma das criticas metodolégicas frequentemente
associadas ao uso de SPARQL: a exigéncia de competéncias técnicas e a rigidez das consultas. A busca
por palavras-chave torna os dados mais acessiveis a investigadores com diferentes perfis, democratizando

0 uso da base construida e abrindo caminho a colaboracdes e reutilizagdes externas.



5. Discusséo

A abordagem aqui desenvolvida diferencia-se de iniciativas como o sistema Synthesis, usado no projeto
RICONTRANS (Fafalios et al., 2021), ao priorizar a modelacdo seméantica de padrdes discursivos e a
representacdo contextualizada de eventos mediaticos. Enquanto o Synthesis se foca na documentagéo
colaborativa de artefactos histéricos e suas transferéncias, o presente modelo orienta-se para a analise
semantica de fontes textuais e visuais.

Com efeito, as vantagens do modelo assentam em fundamentos operacionais claros. A reutilizagéo de
dados estruturados é viabilizada pela atribuicdo de identificadores Unicos a cada item relevante, o que
permite a sua integragdo e reaproveitamento em diferentes fases ou projetos.

A interoperabilidade decorre da adogéo do CIDOC CRM, cuja base semantica garante compatibilidade
com outros sistemas em Humanidades Digitais. A escalabilidade é assegurada pela natureza modular da
ontologia: novos dados sdo incorporados progressivamente sem comprometer a coeréncia do modelo.

Por fim, o pipeline definido, da analise e digitalizagao das fontes, a validagao, identificagdo e modelagao
semantica, estabelece um percurso metodoldgico reproduzivel e adaptavel a diferentes contextos
linguisticos e culturais.

Neste sentido, a solucédo baseou-se num projeto recente (Liang et al., 2025) que aplicava o CIDOC
CRM ao estudo de artefactos culturais, organizando dados multimodais e relacionando-os com dimensdes
simbdlicas e contextuais. Com base nessa ldgica, estruturou-se um repositorio digital, no github, onde se
integraram imagens e documentos provenientes dos periddicos analisados, através da criacdo de uma
propriedade especifica de dados (data property type “Link”) que associa diretamente os recursos visuais as

entidades e relagdes extraidas.

6. Conclusdes

Este trabalho propds uma metodologia robusta para a analise semantica de corpora histéricos, apoiada em
ferramentas computacionais interoperaveis. A conjugacdo de tecnologias de reconhecimento 6tico de
caracteres (Tesseract e PaddleOCR), modelacéo ontolégica baseada no CIDOC CRM e consultas SPARQL
no ambiente Apache Jena permitiu estruturar e explorar com rigor fontes histéricas desestruturadas,
nomeadamente da imprensa periddica.

Apesar de se encontrar numa fase exploratéria, a aplicagdo ao estudo da cobertura da missédo Apolo
11 nos jornais portugueses do Estado Novo demonstrou o potencial da abordagem para identificar padroes
discursivos e representar relagdes semanticas entre entidades, eventos e conceitos. Esta validagéo
empirica confirma a utilidade do modelo como instrumento de analise historico-cultural.

A proposta contribui para o desenvolvimento metodolégico nas Humanidades Digitais, ao oferecer um
fluxo de trabalho replicavel, escalavel e compativel com normas internacionais de representagdo do
conhecimento. O seu caracter modular favorece a adaptagéo a outros contextos linguisticos, historicos ou
tematicos, assim como a integragdo em infraestruturas digitais ja existentes.

Espera-se que este modelo possa apoiar futuras investigagbes que articulem a analise critica das
fontes com tecnologias semanticas, promovendo praticas de investigacdo mais abertas, reprodutiveis e

sustentaveis no campo da historia digital.
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