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Resumo: O desenvolvimento da sociedade tecnicista tem gerado impactos sobre o globo terrestre. A
acdo humana ainda é extremamente discutida como fator de forma¢&do dos solos e como agente
geoldgico. O Antropoceno/Tecndgeno € o periodo no qual o ser humano tornou-se um agente
geoldgico. Com a capacidade de transformar ambientes, recuperando ou poluindo, o agente antrépico
é fundamental para compreender as paisagens atuais em todo o globo. A formac¢&o dos Antropossolos
seria o resultado desse impacto, direto ou indireto, sobre o meio natural. O objetivo deste artigo é
classificar perfis de Antropossolos, localizados na Serra de Santa Maria, municipio de Visconde do Rio
Branco, estado de Minas Gerais - Brasil. A caracterizacdo e a classificacdo dessa nova ordem visam
compreender as caracteristicas fisicas, quimicas, mineralégicas e de uso e ocupagado das terras. A
associagdo de metodologias para interpretacdo e descricdo permitiu relacionar a génese e a descrigdo
morfolégica de cada perfil. A distribuicdo espacial dos elementos quimicos contribuiu para entender
como os Antropossolos se formaram e como estdo se adaptando e evoluindo com o ambiente ao qual
estdo inseridos.

Palavras-chave: AlteragBes; Antropoceno; Técnica.

Abstract: The development of technical society has generated impacts on the globe. Human action is
still  highly discussed as a soil formation factor and as a geological agent. The
Anthropocene/Technogene is the period to which the human has become a geological agent. With the
ability to transform environments, recovering or polluting, the anthropic agent is critical to understand
current landscapes around the world. The formation of anthroposols would be the result of this impact
direct or indirect on the natural environment. The purpose of this article is to classify Anthroposols
profiles located in Santa Maria Mountain range, city of the Visconde do Rio Branco, state of Minas
Gerais — Brazil. The characterization and classification of this new order aimed to understand the
physical, chemical, mineralogical and land use and occupation. The association of methodologies for
interpretation and description allowed relating the genesis and morphological description of each profile.
The spatial distribution of chemical elements contributed to understanding how Anthroposols have
formed and how they are adapting and evolving with the environment to which they are inserted.
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Introducéo

A paisagem € uma heranca dos processos fisiograficos, biolégicos e principalmente,
do patrimdnio coletivo dos povos (Ab’Saber, 2003). Sua composicdo mostra como a
forma de vida humana prosperou e se organizou, de acordo, com o ambiente natural.
A importancia de estudar a fisiografia paisagistica e como a sociedade interage com
ela é fundamental para explicar a evolugdo geoldgica e histérico-social, principalmente
em escalas locais, ja que, com o fim da ultima glaciacdo, h& cerca de 10.000 anos, as
mudancas ambientais permitiram o avanco dos seres humanos pela superficie
terrestre (Oliveira et al., 2005).

Diante das possibilidades de alterar direta e indiretamente o ambiente natural, com
objetivos de beneficiar a sua organizacdo socialmente hierarquizada, o ser humano
se tornou um agente formador e transformador de paisagens, podendo citar como
exemplo: atividades minerarias, aterramentos, canalizacdes e planificacbes para
instalacdo de moradias e vias de circulagéo (Tarolli e Sofia, 2016).

O uso e ocupagédo das terras tem alterado sistematicamente as diversas paisagens
do planeta. Alguns desses usos tém gerado diferentes depdsitos e solos
antropogénicos, tal como os Antropossolos, relacionados com a producéo de residuos
sélidos, liquidos, domésticos ou industriais, restos de construgdo civil, areas de
empréstimos e aterros (Curcio et al., 2004).

Portanto, o Antropoceno € um periodo revolucionario no qual o ser humano se torna
um agente geologico fundamental na formacéo de processos e formas superficiais,
deixando de ser um mero modificador (Peloggia e Oliveira, 2005) e a antropogénese
se caracteriza por acfes humanas sobre o ambiente (Curcio et al., 2004).

A modificacdo da paisagem pela sociedade altera a capacidade de resiliéncia, os
fluxos de matéria e energia, potencializando a contaminacdo de aquiferos e a
suscetibilidade a eroséo. A producéo, incorporacao e o descarte desses materiais com
caracteristicas distintas nos solos naturais tornam a classe dos solos antropicos a
maior em expanséao de ocorréncia (Curcio et al., 2004).

Contudo, é relevante destacar que, se comparado ao tempo geoldgico, o periodo de
existéncia do ser humano sobre a Terra € insignificante, mas tem relacao direta com
0S processos contemporaneos, devido a intensidade ao qual os processos ocorrem,
muitas vezes, superando os equivalentes naturais (Oliveira et al., 2005).

Diante disso, 0s Antropossolos sdo as formacbes compreendidas no periodo
Antropoceno, como consequéncia das alteracdes na paisagem das ultimas décadas.
E, como resultado, alguns processos erosivos se instalaram, corregos foram
assoreados e diversos depdsitos foram gerados. Logo, os Antropossolos da saibreira
de Santa Maria em Visconde do Rio Branco, Minas Gerais, Brasil, se enquadram
nessa conceituagao.

Um ambiente de saibreira € onde ha atividade mineral de exploracdo de saibro e
ocorre, principalmente, devido ao baixo valor agregado do mineral, a ndo necessidade
de tecnologias para extracao e a forte demanda regional para comercializacao, ja que
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ele é utilizado na conservagéo de vias publicas. Essa atividade de facil retirada do
mineral faz com que ela ocorra de forma desordenada, sem ser fiscalizada de acordo
com critérios ambientais (Brollo et al., 2005).

A extracdo de saibro é feita, geralmente, por pequenos empreendedores que
encontram dificuldades para cumprir as exigéncias técnicas e legais do licenciamento
ambiental e minerario (Brollo et al., 2005). A acao fiscalizadora do poder publico
permite 0 embargo das areas que funcionam ilegalmente, mas ndo garante a
recuperacdo das areas alteradas e degradadas.

As atividades minerais, em relacdo a sua exploracdo, devem seguir a legislacédo
aplicavel, minimizando os efeitos negativos desta importante atividade econémica e
maximizando os positivos, j& que, neste caso, 0 passivo ambiental acaba sendo um
problema.

As areas que possuem extracdo de saibro, ap0s serem embargadas, sé&o
abandonadas e, com isso, grande carga de sedimentos séo carreados para a rede de
drenagem, o0s processos erosivos instalados sdo potencializados em diferentes
escalas, além da questéo paisagistica.

Portanto, este artigo buscou identificar e classificar os perfis de Antropossolos
presentes em um ambiente de saibreira abandonada, a influéncia dos antigos e atuais
processos erosivos na area, bem como os impactos ambientais negativos sobre a
paisagem.

1. Caracterizacdo da area de estudo

A &rea de estudo é um ambiente de saibreira (Figuras 1 e 2) localizada no distrito de
Santa Maria, no municipio de Visconde de Rio de Branco, mesorregido da Zona da
Mata em Minas Gerais (MG), Brasil.

O saibro é “um material formado a partir da decomposicao in situ do granito ou do
gnaisse, com a remocao de silicatos aluminosos hidratados (argila) que séo levados
pelas aguas do lencol de escoamento superficial (...)” (Guerra e Guerra, 2008).
Saibreira é um local para a retirada de saibro.

A area em questado serviu para retirada do material utilizado na pavimentacao e aterros
no municipio de Visconde do Rio Branco (MG). Ressalta-se que ndo existem dados
publicos de quando foi iniciada a retirada do material na area e em funcéo da auséncia
de licenca ambiental, a exploragao foi embargada e abandonada.

A histéria da atividade econdmica em Visconde do Rio Branco é de grande importancia
para compreender também a existéncia dessa saibreira, pois, a principal fonte
econdmica municipal ao longo dos anos foi a producdo de cana-de-acucar e
posteriormente a pastagem (Visconde do Rio Branco, 2020). Para melhorar e facilitar
o transporte das mercadorias agricolas produzidas na regido, o saibro retirado era
utilizado na pavimentagcédo das estradas rurais, contribuindo para a perenidade do
escoamento das producdes, das mercadorias, além do deslocamento das pessoas.
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Figura 1: Mapa de Localizacéo da area de estudo.
Fonte: Autores (2019).
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Figura 2: Local da saibreira em Santa Maria, Visconde do Rio Branco, Minas Gerais, Brasil.
Fonte: Autores (2019).

Houve grande perda da biodiversidade na é&rea, gerada pelo desmatamento,
potencializado por essas atividades produtivas (Sousa, 2019). A forte acdo antrdpica,
como a mineracédo e as atividades agricolas na area, determinaram a degradacéo da
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antiga cobertura vegetal e, como consequéncia disso, 0s rios e as nascentes foram
assoreados, como por exemplo o Ribeirdo Santa Maria, que corre no sopé da
saibreira, apresentando-se o entorno do seu leito muito assoreado (Figura 3).

Figura 3: Na figura pode-se identificar (marcados por circulos azul-escuro) parte do material que é
depositado na parte baixa da saibreira. No canto inferior direito é possivel identificar o
desenvolvimento de vegetacao (regeneracao natural).

Fonte: Autores (2019).

De acordo com a carta “Folha Vigosa - SE.23-X-B-V” disponibilizada pelo Servigo
Geoldgico do Brasil (CPRM, 2006), a geologia da area é caracterizada por apresentar
contato litolégico entre Pegmatitos de granulacdo média a muito grossa, datados do
Neoproterozéico, compostos, principalmente, por feldspato potassico, quartzo e
micas, apresentando contato intrusivo com os ortognaisses do Complexo Mantiqueira,
que sao compostos, principalmente, por biotita, plagioclasios e quartzo, datados do
Paleoproterozdico (CPRM, 2006). A presenca de Pegmatito ocorre na forma de
stocks, diques e veios (Figura 4) (CPRM et al., 2006). Em campo também foi possivel
identificar a presenca de diabasio.

De acordo com o0 Mapa de Solos do Estado de Minas Gerais (UFV, 2010), com escala
de 1:650.000, os solos presentes na area sédo o Argissolo Vermelho-Amarelo eutréfico
(PVAe) e o Cambissolo Haplico Th eutréfico (CXbe). A area esta inserida no Dominio
Morfoclimatico dos Mares de Morros, caracterizada por morros arredondados e
mamelonares devido ao processo de convexizacao extensiva e forte decomposicao
de rochas cristalinas (AB’'SABER, 2003).
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Figura 4: Na figura é possivel identificar o dique de Pegmatito no centro da imagem (setas em
vermelho) entranhado na estrutura gnaissica. Pode-se identificar também a metamorfizacdo da
estrutura gnaissica no canto inferior esquerdo (retangulos amarelados) e no canto superior esquerdo
ha o desenvolvimento de um “solo natural” (perfil avermelhado).

Fonte: Autores. (2019).

2. Materiais e métodos

Ao todo foram abertos 5 perfis de Antropossolos (Figura 1) e coletadas amostras dos
horizontes descritos. Os locais escolhidos foram determinados para representar mais
fielmente as condi¢des da area e sé@o eles: o sopé da encosta; os terracos fluviais; o
terco médio da encosta; e as areas de acumulo de material carreado (bacias de
decantacg&o) antropicamente estabelecidas.

Ao final da coleta foram contabilizados 32 horizontes amostrados de cinco perfis. O
material coletado foi separado, identificado e descrito morfologicamente em campo e
no laboratério de Geomorfologia do Quaternario, conforme o que é estabelecido pelo
“‘Manual de Descricdo e Coleta de Solo no Campo” (Santos et al., 2015). Foram
também registradas as coordenadas geograficas por meio da utilizacdo do aparelho
de posicionamento terrestre Garmin Map 60 Csx. Ao final do dia de campo, as
amostras foram colocadas em local sombreado para secagem ao ar.

Durante o levantamento em campo foi utilizado o Remotely Piloted Aircraft (RPA)
Phantom 4 para obtencdo de imagens com alta resolucdo espacial, que foram
utilizadas na formulacdo do mapa tematico representativo da area de estudo (Figura
1). O processamento das imagens do RPA foi feito no software Agisoft Photoscan
(versao 1.2.4). O mapa foi confeccionado no software QGIS (versdo 3.10), utilizando
como base de dados o ortomosaico gerado a partir das imagens de alta resolucao
espacial, e os dados da Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de
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Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IDE-Sisema (Minas Gerais, 2016), do estado de
Minas Gerais.

Passados alguns dias para secagem total das amostras, elas foram destorroadas e
passadas pela peneira de 2 mm de abertura onde foram obtidas as Terras Finas Secas
ao Ar (TSFA) (EMBRAPA, 2017). As amostras foram pesadas, identificadas e
posteriormente, separadas fracdes representativas para envio aos laboratorios de
rotina para as analises dos Antropossolos, seguindo a metodologia proposta por
EMBRAPA (2017). Os materiais com tamanho maior que 2 mm foram descartados.

ApOs o recebimento dos resultados das analises laboratoriais (anélises quimicas e
fisicas), todas as informagBes foram organizadas em tabelas para facilitar a
visualizagao e, posteriormente, a discussao. Cada Antropossolos foi caracterizado de
acordo com a metodologia proposta por Curcio et al. (2004) (Tabela 1), conciliando as
informacBes laboratoriais com a descricdo morfolégica obtida em campo e a
experiéncia dos pesquisadores envolvidos.

Tabela I: Resumo da proposta de classificagdo dos Antropossolos

ORDEM

Associagao de “antrhropos” = homem, com a terminagao “solos”;
Produzido pelo ser humano

Antropossolos

SUBORDENS
Lixico Contém detritos domésticos ou industriais
Decapitico Locais onde houve remog&o de horizontes do solo
Sémico Locais onde houve adic¢éo de horizontes do solo
Mobilico Locais onde houve movimentagdo de horizontes do solo

GRANDES GRUPOS

Aquico Sao sujeitos a saturagdo por agua

Ortico Sao compostos pelas condi¢cdes habitualmente encontradas

Totalico Presentes nos locais com a retirada total do solo

Parcialico Presentes nos locais com a retirada de partes do solo

Mésclico Presentes nos locais com a mistura de horizontes do solo

Camadico Locais onde os materiais do solo estéo dispostos em camadas

Equico Locais onde as camadas dispostas sdo semelhantes ao solo original

Inéquico Locais onde as camadas dispostas nao sédo semelhantes ao solo original
SUBGRUPOS

Toxico Estéo presentes com materiais nocivos ao ambiente

Séptico Estéo presentes com organismos patogénicos

Eutréfico Sao compostos por alta saturagéo por bases

Distrofico Sao compostos por baixa saturagdo por bases

Aluminico Sao compostos por altos teores de aluminio trocavel

Homogénicos Sé&o constituidos uniformemente

Heterogénicos Séo constituidos desuniformemente

Saprolitico Sé&o decompostos ou constituidos pela rocha intemperizada

Fonte: Adaptado de Curcio et al. (2004).

Para auxiliar na caracterizacdo dos Antropossolos, foi utilizada estatistica descritiva,
com dados de média aritmética, desvio padréao, variancia e coeficiente de variagao
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dos valores encontrados nas andlises quimicas, todos os dados foram organizados
em tabelas, para compreender os valores obtidos e a distribuicdo de cada elemento
quimico.

A medicdo do pH foi utilizada como base nas interpretacfes das disponibilidades,
variacfes ou auséncias dos elementos quimicos presentes nos Antropossolos. O pH
tem influéncia direta sobre a Capacidade de Troca Catiénica (CTC — Valor T), sobre a
Percentagem de Saturacao por Bases (Valor V%), sobre a Percentagem de Saturacéo
por Aluminio (Valor m%) e sobre a disponibilidade de macro e micronutrientes, além
da atividade dos microrganismos (Novais et al., 2007).

Esta metodologia foi utilizada com base na descricdo do preparo de amostras para
andlises quimicas proposta pela EMBRAPA (2017). Quanto as analises fisicas, foram
utilizadas a classificacdo granulométrica e textural das amostras. A granulometria é
fundamental para compreender como as propriedades fisicas influenciam nas
propriedades quimicas e no processo de formacao dos Antropossolos (Teixeira, 2015,
p. 21). Enfatiza-se que foi optado por associar estas metodologias, ja que nao existe
uma estabelecida para a classificacdo dos Antropossolos.

3. Resultados e discussdes

Devido a génese dos perfis, as camadas descritas apresentam descontinuidades e
discrepancias em relacdo a distribuicdo espacial dos seus elementos quimicos, o que
mostra a complexidade e a grande dificuldade para se classificar ambientes de
formacao dos depdsitos tecnogénicos especificos (Oliveira et al., 2005).

Para responder a dificuldade de classificacdo e entender a génese dos Antropossolos,
foi utilizada a classificagdo morfologica proposta por Curcio et al. (2004) auxiliada
pelas descricbes e observacfes feitas em campo, além das andlises quimicas e
fisicas que contribuiram na classificacdo dos cinco Antropossolos, que se apresenta
a sequir.

3.1. Perfil A.1 — Antropossolo Sémico Camadico Aquico heterogéneo eutrofico

O perfil A.1 (Figura 5), de coordenadas Y 7.679.790 m e X 716.090 m do fuso UTM
Zona 23S, encontra-se no sopé da encosta da saibreira e na proximidade do curso
d'agua - vale fluvial (Figura 6). Foi classificado como sémico para a subordem, devido
a adicao de material retirado da encosta.
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Figura 5: Perfil A.1 - Antropossolo 1. Pode-se perceber nesse perfil a presenca de diferentes
tamanhos de grédos de minerais e rochas, ndo ha estrutura presente e é possivel identificar as
diferentes camadas de deposicdo e a presenca de gleizacdo na camada inferior.
Fonte: Autores (2019).

Figura 6: Perfil A.1 - Antropossolo 1 e ao fundo da imagem a proximidade ao curso d'agua. Nessa
area foi possivel identificar a presenca de descartes de residuos humanos e também € uma area para
pastagem de gado. Abaixo do canto superior direito € possivel identificar um banco de areia
(representado pelos tridngulos amarelos), resultado das deposi¢cdes de material da saibreira ao longo
do curso d’agua.

Fonte: Autores (2019).
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Apesar da classificacéo textural ter sido apenas Areia Franca (Tabela Il), o perfil foi
classificado como camédico para grande grupo gracas a presenca de diferentes
camadas de deposicao, comprovadas pelos diferentes tamanhos de minerais (quartzo
e micas) e fragmentos de rochas, ressalta-se que ha a presenca de muito material
solto, entdo com o advento das enxurradas, esse material é carreado até o curso
d’agua ou depositado nas margens contribuindo para aumentar o assoreamento do
corrego.

Na camada A.1.6 foi encontrado o maior valor de P (58,3 mg/dm3) entre todas as
camadas e o maior de P-Rem (52,4 mg/L) para esse perfil, o pH foi em torno de 6,19.
Essas descri¢oes indicam um material com baixa capacidade de retengcéo e com baixa
capacidade de formacao de estrutura, esses dois fatores podem contribuir para o
aumento da eutrofizagdo nos cursos d’agua da regiéo.

Tabela Il: Resultado das analises fisicas do perfil A.1 — Antropossolo 1.

Gpr{)eslsa Areia Fina Silte Argila
Perfil A.1 Horizonte (cm) Classificagd@o Textural
kg/kg
o A.1.1(0-10) 0,527 0,295 0,104 0,074 Areia Franca
o
>
\g A.1.2 (10 - 25) 0,415 0,410 0,088 0,087 Areia Franca
S o
1}'; 2 A.1.3 (25 - 85) 0,647 0,190 0,083 0,079 Areia Franca
g2
S &
o3 A.1.4 (85 - 95) 0,706 0,164 0,078 0,052 Areia Franca
38
c
(g @ A.1.5 (95 - 120) 0,686 0,177 0,076 0,060 Areia Franca
n o
=t
c_U)) % A.1.6 (120 - 130) 0,687 0,168 0,090 0,055 Areia Franca
<
2]
o
5y A.1.7 (130 - 170) 0,709 0,142 0,069 0,080 Areia Franca
€
< A.1.8 (170+) 0,658 0,177 0,089 0,075 Areia Franca

Fonte: Autores (2020).

A partir de 170+ (camada A.1.8) € possivel identificar principio de gleizag&o, descrito
em campo e comprovado posteriormente, pelo resultado das analises quimicas, que
mostrou aumento brusco no teor de Fe (630,0 mg/dm3) e reducédo no pH (Tabela IlI).
A presenca de gleizacdo auxiliou a classificagdo como Aquico, também para grande
grupo, pois ocorre a presenca de lencol freatico pelo menos uma vez ao ano.

J& para os subgrupos é heterogéneo, devido ao material autéctone ser diverso e
composto por minerais de diferentes tipos de rocha, derivado do contato litolégico a
montante do perfil. Foi classificado como eutréfico devido a alta saturacéo por bases
presentes na camada superficial (valor V = 76,00%) e valor V médio de 72,48% com
baixo coeficiente de variacéo (17,60%). Ainda sim, apresentou uma camada distrofica
(A.1.8, valor V% = 42,10) com o maior valor de saturacdo por aluminio (39,30%) e o
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menor valor para o pH (5,20) de todas as amostras, a camada A.1.8 é a que esta em
processo de gleizacdo e sofre influéncia do lencol freético.

Tabela lll: Resultados das andlises quimicas do perfil A. 1 — Antropossolo 1.

P K Ca Mg H+Al SB t
PERFIL Horizonte (cm) pH
Al H20
----- mg/dm3----- cmolc/dm3
9 A11(0-10) 562 0,60 33,00 212 0,96 1,00 3,16 3,16
b
E A12(10-25 575 39,30 17,00 2,20 0,74 1,10 2,08 2,08
o
= A13(25-85 585 16,50 23,00 1,49 0,85 0,80 2,40 2,60
o
o
5 Al4(85-95 6,08 30,60 17,00 1,67 0,97 0,70 2,68 2,88
(]
e
8  A15(95-120) 623 38,40 19,00 1,38 0,92 0,80 2,35 2,65
>S5
o
< AL16(120- 619 5830 17,00 1,75 0,85 0,50 2,64 2,84
3 130)
= -
ks A-1.7 (130 5,92 33,20 19,00 1,47 0,97 0,80 2,49 2,79
£ 170)
O
3 A18(170+) 520 9,20 42,00 0,95 0,47 2,10 1,53 2,52
IS
© Média 5,86 28,26 23,38 1,63 0,84 0,98 2,53 2,80
@]
@ Desvio Padrao 0,33 18,61 9,26 0,41 0,17 0,49 0,49 0,21
o
o
2 Variancia 011 34623 85,70 0,16 0,03 0,24 0,24 0,04
c
< " Coeficiente d
oeliciente de g 7g 65,84 39,60 24,90 20,18 50,17 19,52 7,52
Variacéo
T \ m P-Rem zn Fe Mn Cu
PERFIL ,, .
Horizonte (cm)
Al cmole/ N 172 R —— YR s 13—
dm3
3 A11(0-10) 4,16 76,00 0,00 43,20 1,67 131,50 38,30 1,34
(]
c
< A12(10-25) 4,08 73,00 0,00 40,50 2,60 448,20 62,10 2,55
o
[
3 A13(25-85 3,20 75,00 7,70 49,00 1,09 102,40 18,00 076
(@]
= Al4(85-95) 3,38 79,30 6,90 49,80 1,41 42,00 8,70 046
o
2
8o AL5(95-120) 3,15 74,60 11,30 52,20 1,60 50,90 9,40 0,58
= 8
@ =
o] -
gEg Als(20 3,14 84,10 7,00 54,40 1,29 57,00 8,50 0,64
3532 130)
o -
8 A.1.7 (130 3,29 75,70 10,80 49,80 1,49 54,40 12,80 0,60
IS 170)
«©©
e A18(170+) 3,63 42,10 39,30 38,30 1,63 630,00 52,50 2,31
5
[
g Média 3,50 72,48 10,38 47,15 1,60 189,55 26,29 1,16
(o]
> Desvio Padrdo 0,41 12,75 12,44 578 0,45 223,19 21,63 0,83
Variancia 0,17 162,62 15480 33,38 0,20 49.812,97 467,92 0,69

Fonte: Autores (2020).
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Para esse perfil, a camada A.1.8 ainda apresentou 0s menores teores de P (9,2
mg/dm?), Ca (0,95 cmolc/dm?) e Mg (0,47 cmolc/dm3). Macronutrientes como P, Ca e
Mg s&o menos disponiveis em pH menores que 5,5. Também, houve o maior teor de
Fe (630 mg/dm?3) de todas as amostras analisadas. Por outro lado, na camada A.1.6
foi obtido o maior valor de K (42 mg/dm3), muito relacionado ao pH de 6,16. Ja na
camada A.1.2, com o pH em torno de 5,75, ndo foram encontrados valores de
saturacao por aluminio (m%) e foram registrados os maiores valores de Zn (2,60
mg/dm?) e Cu (2,55 mg/dm3) de todas as amostras analisadas. Micronutrientes como
Zn e Cu sdo mais disponiveis em pH menores que 6 e o Aluminio trocavel é
neutralizado em pH, medido em agua, maior que 5,5.

3.2. Perfil A.2 — Antropossolo Sémico Camadico Aquico heterogéneo eutrofico

O perfil A.2 (Figura 7), de coordenadas Y 7.679.754 m e X 716.156 m do fuso UTM
Zona 23S, encontra-se entre o terraco fluvial e o leito menor (Figura 8). Foi classificado
para subordem como sémico, devido a presenca de material retirado da saibreira e
depositado na margem do curso d’agua

Figura 7: Perfil A.2 - Antropossolo 2. O perfil foi aberto entre o terraco fluvial e o leito menor. E
possivel identificar a presenca de raizes e camadas distintas de deposi¢éo, além de grdos de rochas
e minerais de diferentes tamanhos, além de apresentar sinais de gleizagéo a partir de 145cm.
Fonte: Autores (2019).
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s 5 " .- 2%

Figura 8: Local onde foi aberto o perfil A.2 — Antropossolo 2 (representado na imagem pelo retadngulo

vermelho). No canto inferior é possivel observar resquicios do material depositado na parte baixa de

onde esta a Saibreira e que causa assoreamento no corrego (representados pelos triangulos verdes).
Fonte: Autores (2019).

Para o grande grupo, foi classificado como camadico e aquico. Camadico devido a
presenca de camadas divergentes, existe processo de formacdo de estrutura com
raizes chegando até 60 cm de profundidade e também ha camadas distintas e
sobrepostas, com presenca de grdos de minerais de diferentes tamanhos e sinal de
gleizacdo a partir de 145+. E aquico pela presenca de lencol freatico.

A classificacdo textural varia de Franco-Argilo-Arenosa, Franco-Arenosa a Areia
Franca (Tabela V). Para subgrupo, foi classificado como heterogéneo, devido a estar
em uma area de contato litologico e apresentar material autoctone diverso. E eutrofico,
a saturacdo por bases na camada superficial foi de 73,90% e o valor médio de V foi
de 69,91%. O coeficiente de variacao também foi baixo: 10,87%.

Tabela IV: Resultados das andlises fisicas do perfil A.2 — Antropossolo 2.

GAr:)E;I:la Areia Fina Silte Argila Classificacio
Perfil A.2 Horizonte (cm) Textura‘slz
kg/kg
Franco-Argilo-
3. A.2.1(0-15) 0,247 0,267 0,277 0,210 Arenosa
g2 A.2.2(15 - 40) 0,437 0,203 0,160 0,200 Franco-Argilo-
£9© Arenosa
8 3 A.2.3 (40 - 60) 0,538 0,234 0,095 0,134 Franco-Arenosa
9 o
g (% A.2.4 (60 - 70) 0,573 0,155 0,107 0,165 Franco-Arenosa
«© D
‘Q g A.2.5 (70 - 110) 0,573 0,227 0,070 0,130 Franco-Arenosa
oo
é 'g A.2.6 (110 - 130) 0,548 0,257 0,089 0,107 Franco-Arenosa
a2
g > A.2.7 (130 - 150) 0,515 0,240 0,109 0,136 Franco-Arenosa
S
<
A.2.8 (150+) 0,668 0,172 0,065 0,095 Areia-Franca

Fonte: Autores (2020).

Na camada A.2.1 foram encontrados os maiores teores de Ca (3,54 cmolc/dm3) e K
(54 mg/dm3) e o menor teor de P-rem (38,3 mg/L) de todas as amostras analisadas, o
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pH é de 5,54 e nédo foi encontrado valor de saturagéo por aluminio (m%). H& processo
de formagé&o de estrutura na camada superficial.

A camada A.2.8, com pH em torno de 5,62 (Tabela V), apresenta processo de
gleizacao, possui os menores valores de Ca (0,93 cmolc/dm?3) e Mg (0,27 cmolc/dm3)
de todas as analises, também tem o menor valor de saturacao por bases e o maior de
Fe (250,80 mg/dms3), para esse perfil.

Tabela V: Resultados das analises quimicas do perfil A. 2 — Antropossolo 2.

. P K Ca Mg H+AI SB t
Perfil Hori pH
AD orizonte (cm) H20
----- mg/dm3----- e o 11 [o] [o7 o [ EEERRem e
. A.2.1(0 - 15) 554 1340 54,00 3,54 1,42 1,80 510 510
(8]
° A.2.2(15 - 40) 5,60 2,20 38,00 2,26 0,77 1,10 3,13 3,33
>
(]
8 A.2.3 (40 - 60) 5,71 3,10 27,00 1,74 0,61 1,10 2,42 2,62
«@
(@)
o A.2.4 (60 - 70) 5,60 1,10 27,00 1,59 0,59 0,80 2,25 2,45
©
< A25(70-110) 5,70 2,40 17,00 1,29 0,54 0,70 1,87 1,87
(8]
3
g A26(110-130) 575 1,90 19,00 1,03 0,67 0,80 2,65 2,85
o
(8]
5 A2.7(130-150) 569 1,40 17,00 1,53 0,58 1,10 2,15 2,35
£
]
O A.2.8 (150+) 5,62 2,60 15,00 0,93 0,27 1,10 1,24 1,63
(8]
E Média 5,65 3,51 26,75 1,85 0,68 1,06 2,60 2,78
(7]
(=]
é Desvio Padréao 0,07 4,05 13,40 0,79 0,33 0,34 1,15 1,08
[%2]
(@]
2 variancia 001 1637 17964 0,62 0,11 0,12 1,32 1,17
<
< Coeficiente de
Varinko 126 11520 5011 42,69 4857 3219 4425 3891
T \Y m P-rem Zn Fe Mn Cu
Perfil Horizonte I
A2 cm c¢mo
(cm) c/dm e Yp-------- mg/L - mg/dm3------------------
3
A21(0-15) 690 73,90 0,00 3830 2,42 138,50 78,70 1,77
[e]
8o
g A.2.2(15- 423 74,00 6,00 39,00 1,28 97,50 4080 1,09
£° 40)
T 5
o8 AZIU0- 35 6se0 760 4470 1,08 67,40 2670 080
S8 )
E (C -
) A.2.4 (60 3,05 73,80 8,20 42,70 1,14 59,50 28,60 0,94
0o 70)
29 _
oB A'Zi%)m 257 72,80 0,00 4860 1,07 56,00 2140 073
(%]
o O
28 -
2< A.z.fs(ol)lo 345  76.80 7.00 4900 095 57,10 1310 081
g
g -
A'2'175(01)30 3,25 66,20 8,50 4280 058 144,30 1730 141

50



O agente antropico como formador de ambientes: quimica, fisica e classificagdo de antropossolos
Conceitos e Métodos em Geografia Fisica e Ambiente

A.2.8 (150+) 2,34 53,00 23,90 44,30 1,15 250,80 33,60 1,88
Média 3,66 69,91 7,65 43,68 1,21 108,89 32,53 1,18
Desvio
Padrio 1,43 7,60 7,42 3,90 0,53 67,65 20,65 0,45

Variancia 2,05 57,79 55,04 15,22 0,28 4.577,02 426,29 0,21

Coeficiente 39,0

de Variagdo 9 10,87 96,98 8,93 43,98 62,13 63,48 38,48

Fonte: Autores (2020).

O Antropossolo Sémico Camadico Aquico heterogéneo eutréfico, ou somente perfil
A.2, talvez seja aquele dos perfis descritos, que melhor tém se adaptado e evoluido a
partir das condi¢des impostas do ambiente.

3.3. Perfil A.3 — Antropossolo Sémico Camadico heterogéneo eutrofico

O perfil A.3 (Figura 9), de coordenadas Y 7.679.908 m e X 715.978 m do fuso UTM
Zona 23S, foi aberto no entorno de uma bacia de decantacdo, abaixo de um
bambuzeiro (Figura 10). Foi classificado como Sémico, para subordem, devido a
retirada de material dentro da bacia de decantacdo e incorporacdo nos arredores,
formando assim montes de material solto, o que facilita o transporte para as partes
mais baixas com as enxurradas.

Figura 9: Perfil A.3 - Antropossolo 3. Nesse perfil € possivel identificar a presenca de gréos de
rochas e minerais de diferentes tamanhos, ha também o soterramento de folhas de bambu,
identificado a partir de 55cm.

Fonte: Autores (2019).
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e T 2
Figura 10: O local de abertura do perfil A.3 — Antropossolo 3 (representado pelo retangulo vermelho).
Foi aberto abaixo de um bambuzeiro. Esse local esta nos arredores de uma antiga bacia de
decantacgéo. Foi possivel encontrar folhas de bambu soterradas, indicando que a atividade erosiva na
area é presente e intensa.
Fonte: Autores (2019).

Para grande grupo, é Camadico, em funcao de diferencas nas camadas de deposicdo
observada pelo tamanho dos gréos de minerais e rochas presentes no perfil, além do
que, a partir da camada A.3.4 foi observado o soterramento de folhas de bambu e
presenca de raizes, o que explica a deposi¢do desordenada de material.

Sua classificacdo textural varia de Franco-Arenosa a Areia Franca (Tabela VI). A
heterogeneidade (subgrupo) do perfil € marcada também por estar presente em area
de contato litolégico e o material ser diverso. E eutréfico devido ao valor médio de V%
igual a 76,86%. A camada A.3.2 apresentou valor de Mg igual a 1,44 cmolc/dm3 e pH
de 5,87, jA na camada A.3.8 o valor de Mn foi de 99,4 mg/dm3 e pH 5,47. Os valores
de Mg e Mn desse perfil, foram os maiores encontrados nas amostras analisadas. A
presenca de Mn confirma também a heterogeneidade do material ali depositado.

Tabela VI: Resultados das andlises fisicas do perfil A.3 — Antropossolo 3.

Areia

Perfil A.3 Horizonte Grossa Areia Fina Silte Argila Classificagéo
’ (cm) 0 Textural
kg/kg

A.3.1(0-10) 0,557 0,163 0,107 0,173 Franco-Arenosa
o
% A.3.2 (10 - 20) 0,561 0,172 0,130 0,137 Franco-Arenosa
RS
% 8 A.3.3 (20 - 55) 0,661 0,140 0,105 0,094 Areia Franca
O o
9 g A.3.4 (55 - 80) 0,696 0,113 0,096 0,095 Areia Franca
=0
g S A.3.5 (80 -90) 0,678 0,152 0,069 0,102 Areia Franca
2S A.3.6 (90 - )
s o 0,653 0,161 0,092 0,094 Areia Franca
8 e 120)
8 % A.3.7 (120 - 0,642 0,171 0,090 0,097 Areia Franca
2 c 155)
£ A.3.i38(0155 ) 0,544 0,223 0,086 0,147 Franco-Arenosa
< )

A.3.9 (180+) 0,746 0,100 0,053 0,102 Areia Franca

Fonte: Autores (2020).
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Na camada A.3.9 foi encontrado o menor valor de K (13 mg/dm3) das analises (Tabela
VII). A camada A.3.8 apresentou aumento brusco no teor de Fe comparado a camada
superior (A.3.7), 332,00 mg/dm? e 52,7 mg/dms3, respectivamente.

Tabela VII: Resultados das analises quimicas do perfil A. 3 — Antropossolo 3.

Perfil Horizonte pH H20 P K ca Mg H+Al SB t
A3 emy T mg/dm3-—--- e cmolc/dm3------mmmmmmmmmoeeeeee
A.3.1(0-10) 5,52 15,60 48,00 1,90 1,37 1,30 3,39 3,69
o
% A.3.2 (10 - 20) 5,87 19,90 25,00 2,49 1,44 1,10 3,99 4,19
3 A.3.3 (20 - 55) 5,97 31,40 23,00 1,83 1,06 0,80 2,95 3,25
o
% A.3.4 (55 - 80) 5,94 24,90 21,00 1,66 1,01 0,70 2,72 2,92
(2]
S A.3.5 (80 - 90) 5,99 32,90 21,00 1,64 0,95 0,80 2,64 2,84
©
2 A.3.6 (90 -
S 120) 5,95 30,30 21,00 1,99 1,21 0,80 3,25 3,45
g A'3'175(51)20 - 6,01 1990 25,00 1,93 1,17 1,00 316 346
g -
8 A.3.8 (155 5.47 6,60 40,00 2,02 1,21 1,80 3,33 4,02
8 180)
§ A.3.9 (180+) 5,83 13,20 13,00 1,63 1,17 0,50 2,83 2,83
(%2}
o Média 5,84 21,63 26,33 1,90 1,18 0,98 3,14 3,41
o
a Desvio
2]
S Padrio 0,20 9,00 10,81 0,27 0,16 0,39 0,42 0,50
o
= Variancia 0,04 80,96 116,75 0,07 0,03 0,15 0,17 0,25
< —
Coeficiente
de Variacao 3,48 41,59 41,03 14,11 13,50 39,54 13,29 14,64
Perfil Horizonte T v m P-rem Zn Fe Mn Cu
A3 (cm) cmole/dm3 oo Yp-------- mg/L mg/dm3
A.3.1(0- 10) 4,69 72,30 8,10 39,20 0,90 35,50 20,00 0,63
o
= A.3.2 (10 - 20) 5,09 78,40 4,80 47,10 0,90 3220 1250 0,52
2 A.3.3 (20 - 55) 3,75 78,70 9,20 51,80 1,21 31,00 10,10 0,58
o
% A.3.4 (55 - 80) 3,42 79,50 6,80 51,40 1,26 25,80 7,60 0,54
(2]
o A.3.5 (80 - 90) 3,44 76,70 7,00 50,80 1,77 41,40 9,90 0,68
3]
< A'3i%§’° ] 4,05 8020 580 50,70 136 5480 1690 079
(8]
E A.3.175(51)20 - 416 76,00 8,70 51,40 1,23 52,70 22,50 0,72
@ -
(; A.3.188(02|555 513 64,90 17,20 41,00 2,32 332,00 99,40 1,74
(&S]
£ A.3.9 (180+) 3,33 85,00 0,00 51,50 1,00 54,40 25,80 0,71
(%)
o Média 412 76,86 7,51 48,32 1,33 73,31 24,97 0,77
o
a Desvio
[%2]
] Padrio 0,71 5,64 4,55 4,89 0,46 97,62 28,60 0,38
o
= Variancia 0,50 31,84 20,74 23,91 0,21 952884 817,74 0,14
< —
goef'c_'enfe 17,18 7,34 60,64 10,12 3454 133,15 114,54 48,88
e Variacao

Fonte: Autores (2020).
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A explicacdo se da pelo acumulo de 4gua que havia ali e também pela redug¢édo no
valor de pH, 6,01 para 5,47 entre as camadas vizinhas. Outro fator preponderante foi
a reducdo nos valores do P-rem de 51,4 (mg/L) para 41,0 (mg/L), que indica a
presenca de um material com maior capacidade de retencéo de fosforo e as analises
fisicas mostraram um aumento no teor de argila na camada A.3.8. Nao foram
encontrados sinais de gleizacao.

3.4. Perfil A.4 — Antropossolo Mobilico Inéquico Tb eutroéfico

O perfil A.4 (Figura 11), de coordenadas Y 7.679.900 m e X 715.974 m do fuso UTM
Zona 23S, foi aberto em ambiente confinado, dentro da bacia de decantacéao (Figura
12) presente no deposito da saibreira.

Figura 11: Perfil A.4 - Antropossolo 4. Esse perfil foi aberto em ambiente confinado. E possivel
identificar a presenca de dois processos distintos de acumulacéo. O primeiro (marcado abaixo de
20cm) é resquicio da antiga bacia de decantacéo e o segundo é resultado do atual processo erosivo
e deposicional instalado apds abandono da atividade mineraria. E possivel identificar a presenca de
raizes nas camadas inferiores, processo iniciado a partir de 20cm.

Fonte: Autores (2019).

Foi caracterizado como mobilico, para subordem, devido a decapitacdo de um
horizonte que tinha e, posteriormente, houve deposicdo de material, no primeiro
momento, argila, em funcédo da bacia de decantacdo e apds abandono da atividade
de extracao mineral, ocorre a deposi¢cdo do material do entorno, em sua maior parte,
areia.
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Figura 12: Local de abertura do perfil A.4 — Antropossolo 4 (representado pelo retangulo vermelho). E
uma antiga bacia de decantacé@o que atualmente se tornou uma caixa de armazenamento de
sedimentos e agua provindos da erosdo e escoamento superficial.
Fonte: Autores (2019).

E inéquico (grande grupo) por ser constituido por camadas sem similaridade a ordem
de disposicao dos horizontes encontradas nos solos originais. A classificagcéo textural
variou de Franco-Arenosa a Areia Franca (Tabela VIII). A classificagdo de subgrupo
foi Tb e eutrofico, apresenta argila de baixa atividade (Tb), em campo n&o foram
registradas altas pegajosidades e a camada superficial (A.4.1) com V% igual a 68,1%,
€ 0 menor valor, para todos os horizontes superficiais analisados. O valor V% médio
foi de 71,83%, com coeficiente de variacdo muito baixo (3,35%).

Tabela VIII: Resultados das analises fisicas do perfil A.4 — Antropossolo 4.

Areia Grossa Areia Fina Silte Argila Classificacio

Perfil A.4 Horizonte (cm) Texturatl;
kg/kg

° A.4.1 (0 - 20) 0,612 0,169 0,089 0,130 Franco-Arenosa
= o]
O o
a 8 S 8 A.4.2 (20 - 30) 0,454 0,225 0,142 0,179 Franco-Arenosa
o=935
QO =
= § (qg; ‘a:: A.4.3 (30 - 60) 0,601 0,210 0,067 0,122 Franco-Arenosa
c -
< A.4.4 (60+) 0,780 0,085 0,048 0,087 Areia Franca

Fonte: Autores (2020).

E importante destacar que no horizonte A.4.2, h4 um maior agrupamento entre argilas,
com presenca de raizes e é também, um 6timo indicador da antiga bacia de
decantacdo. Apesar do pH desse perfil variar entre 5,81 e 5,93 (Tabela IX) a
disponibilidade dos elementos (macros e micros) nao é expressiva, se comparada aos
outros perfis. Outro fator preponderante, é que os depdsitos nos arredores da bacia
estdo sofrendo com ravinamentos, facilitando o movimento e a deposi¢do no interior
da area abandonada, realidade apresentada pelo perfil A.3.
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Tabela IX: Resultados das andlises quimicas do perfil A.4 — Antropossolo 4.

. . P K Ca Mg H+AI SB t
Perfil Horizonte H H20
A.4 (cm) P
----- mg/dms3----- e e 7 1110] [o7 [ [ EREReR e

8 A'42'(1))(0' 5,81 10,10 33,00 1,53 1,17 1,30 2,78 3,17
o
E A'4'32052°' 5,85 12,10 38,00 2,23 1,42 150 375 414
o)
[= -
S A'4'630§3° 5,93 9,90 2500 1,77 121 1,0 304 343
5
& A44(604) 5,90 10,80 19,00 1,37 0,91 0,80 2,33 2,53
5
ke, Média 5,87 10,73 28,75 1,73 1,18 1,18 2,98 3,32
5
= Desvio 0,05 0,86 7,29 0,32 0,18 0,26 0,51 0,58
o Padréo
o
3 Variancia 0,00 0,74 53,19 0,11 0,03 0,07 0,26 0,33
o
g Coeficiente
2 de 0,78 8,03 2537 18,81 15,40 22,01 17,29 17,39

Variagdo
. . T \Y m P-rem Zn Fe Mn Cu
Perfil Horizonte
A4 (cm)

cmolc/dm3  -----e-- Yo-------- mg/L mg/dm3

3 A-42%])(°' 4,08 68,10 12,30 43,80 1,00 1920 1000 047
=
E A.4.§ngo- 5,25 7140 9,40 41,50 0,73 37,10 24,40 0,64
o
'_ -
2 A-4gog3° 414 7340 11,40 42,90 065 1650 12,90 0,45
5
g A44(604) 3,13 7440 7,90 49,80 0,86 16,40 19,70 0,39
©
R Média 4,15 71,83 10,25 44,50 083 2230 16,75 0,49
5
s Desvio
o Padrao 0,75 2,41 1,72 3,17 0,17 8,62 5,65 0,09
o
3 Variancia 0,56 5,79 2,94 10,04 0,03 7428 31,90 0,01
o
g Coeficiente
£ de 18,09 335 16,74 7,12 20,00 3865 33,72 19,04

Variagdo

Fonte: Autores (2020).

3.5. Perfil A.5 — Antropossolo Mobilico Inéquico Tb eutréfico

O perfil A.5 (Figura 13), de coordenadas Y 7.679.986 m e X 716.047 m do fuso UTM
Zona 23S, foi aberto no tergco médio da encosta (Figura 14).
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Figura 13: Perfil A.5 - Antropossolo 5. Esse perfil apresentou a incorporacéo de material sobre um
horizonte natural que foi decapitado e ndo apresentou a disposicéo original. E possivel identificar
também a presenca de graos de minerais e rochas de diferentes tamanhos, indicando que o material
foi apenas descartado ali.

Fonte: Autores (2019).

o Viback> =

Figura 14: Local onde foi aberto o perfil A.5 — Antropossolo 5 (representado pelo retangulo
vermelho). Apesar do perfil ter sido aberto no ter¢o médio da antiga encosta, nessa imagem
consegue-se visualizar a riqueza litoldgica da &rea onde a saibreira foi instalada. Identificou-se a
presenca de estrutura gnaissica intacta (representada pelo circulo amarelo) e ao lado estrutura
metamorfizada (representado pelo circulo verde). Ainda é possivel visualizar no canto superior o
desenvolvimento pedogenético (representado pelo retangulo azul) e abaixo, a presenca de saprdfito.
Fonte: Autores (2019).

Foi classificado como mobilico, para subordem, devido a apresentar volume de
material misturado como saprofitos, grdos de rochas e minerais sobre o solo que foi
decapitado. Para grande grupo, foi classificado como inéquico, pois as camadas nao
seguem as disposi¢cdes encontradas nos horizontes originais. Para subgrupo, foi
caracterizado como Tb eutrofico, pois apresenta argila de baixa atividade, em campo
nao foram registradas altas pegajosidades, e V% médio é superior a 50% (Tabela X).
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A camada superficial (A.5.1) do perfil apresentou os maiores valores de V% e pH de
todas as camadas superficiais analisadas, 86,6% e 6,15, respectivamente.

Tabela X: Resultados das andlises quimicas do perfil A.5 — Antropossolo 5.

_ _ P K Ca Mg H+Al SB t
Perfil Horizonte H H20
A.5 (cm) p
----- mg/dm3----- B e e of 1 Yo [of (o [ g EEERREE e e
A.5.1 (0 - 20) 6,15 23,60 27,00 3,13 1,32 0,70 4,52 4,52
o]
s A'Sfogzo ) 6,16 10,30 27,00 3,26 1,27 0,80 4,60 4,80
(&)
5
3 A'5'730§4° ) 6,27 18,00 21,00 2,45 1,21 0,70 3,71 4,01
=
o -
83 A'%go 6,14 2,20 21,00 0,98 1,23 1,60 2,26 3,25
% G
= 3 Média 6,18 13,53 24,00 2,46 1,26 0,95 3,77 4,15
2 Desvio 0,05 8,07 3,00 0,91 0,04 0,38 0,94 0,59
8- Padréo i) i) 1 i) 1 1 i) i)
(@]
= Variancia 0,00 65,05 9,00 0,82 0,00 0,14 0,88 0,35
<
Coeficiente
de Variacdo 0,85 59,63 12,50 36,88 3,34 39,74 24,92 14,22
. . \ m P-rem zn Fe Mn Cu
Perfil Horizonte
A5 (cm) cmolc
_______ Ofymmm e e ————— < T
Jdm? % mg/L mg/dm
A.5.1 (0 - 20) 5,22 86,60 0,00 54,60 0,56 13,10 8,10 0,27
o]
E A-5f0§20 - 540 8520 4,20 54,00 057 10,70 580 0,28
(8]
>
s A-5-730§40 - 4,41 84,10 7,50 55,70 1,02 14,20 6,10 0,23
o
(o] -
S8 A'Si‘(‘)é;‘o 386 5850 3050 4510 066 1670 440 0,25
‘g 5
= 3 Média 4,72 78,60 10,55 52,35 0,70 13,68 6,10 0,26
2 Desvio 0,62 11,64 11,82 4,23 0,19 2,16 1,32 0,02
8- Padréo ] 3 3 i) i) 1 i) 1
o
= Variancia 0,35 0,39 135,46 139,73 0,04 4,65 1,75 0,00
<
Coeficiente
de Variaao 14,22 13,17 14,81 112,05 26,68 15,77 21,66 7,46

Fonte: Autores (2020).

Os valores de pH, tiveram a média 6,18, com baixos valores de desvio padrdo e
coeficiente de variacdo 0,052 e 0,85%, respectivamente. Devido ao pH pouco acido
esse perfil apresentou os menores valores de Zn (0,56 mg/dm3), Fe (10,70 mg/dms),
Mn (4,40 mg/dm3) e Cu (0,23 mg/dm?3) de todas as anélises. Aléem do mais, esse perfil
apresentou o maior valor para a média do P-rem. As camadas 1, 2 e 3 apresentaram
0S maiores valores de P-rem, indicando a presenca de um material com baixa
retencdo de P.
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E importante destacar que na camada superficial ndo foram detectados valores para
a saturacao por aluminio, pH em torno de 6,15. O horizonte A.5.4 serve como registro
do solo natural que ali existia, sua analise quimica mostrou discordancia nos valores
de P e Ca apesar do pH nao ser discordante das camadas superiores. O destaque
fica para o menor valor de V% (58,5%) e o maior valor de m% (30,5%) do perfil,
indicando que o horizonte guarda caracteristicas de um solo natural anterior, além da
diminuicao do P-rem. A classificacao textural do perfil variou de Areia Franca a Franco-
Arenosa (Tabela Xl).

Tabela XI: Resultados das andlises fisicas do perfil A.5 — Antropossolo 5.

Areia Grossa Areia Fina Silte Argila Classificacio

Perfil A.5 Horizonte (cm) Textura(l;
kg/kg

° A.5.1 (0 - 20) 0,663 0,185 0,086 0,065 Areia Franca
—= Ko}
9 ok
a 8 9 g A.5.2 (20 - 40) 0,616 0,174 0,127 0,083 Areia Franca
o= © “5
Q0’5 o
= § 8;5, A.5.3 (40 - 70) 0,633 0,215 0,076 0,076 Areia Franca
c c
< A.5.4 (40 - 100) 0,540 0,220 0,139 0,101 Franco-Arenosa

Fonte: Autores (2020).

Esse perfil foi aberto em um local que demonstra a riqueza litolégica da area e os
principais processos erosivos que atuam na saibreira. A deposi¢cdo desordenada e os
materiais ndo estruturados combinam para que a erosdo na area seja muito intensa,
0s processos de ravinamento, de transporte e deposicédo de material sdo bem nitidos.

Conclusdes

Os cincos perfis de Antropossolos, classificados e descritos nesse artigo séo reflexos
de administracdes e controles sobre a exploragcédo dos recursos minerais em diversas
escalas, onde o planejamento do uso da terra e seus impactos diretos e indiretos que
podem levar a degradacao de areas, nao séo considerados e o principal beneficio €,
apenas, o econdmico. A fiscalizacdo mais incisiva poderia garantir e destinar os locais
corretos para a deposicdo dos materiais retirados da saibreira, bem como definindo
0s modelos de exploracédo e recuperacao para a area.

Algumas atividades minerais, em diferentes escalas, comumente, ocorrem a margem
da lei. A saibreira de Santa Maria € uma area embargada, abandonada e néo
recuperada, portanto, € um problema para a regido, em diferentes escalas. A
participacdo da comunidade do distrito de Santa Maria, nas discussbes/acbes que
envolvem a recuperacdo desta area, deve ser uma preocupacao do poder publico
local, definindo a recuperacéo e, se for o caso, a reutilizacdo da area.

Os perfis analisados mostram também, como a natureza é alterada pela atividade
antrépica. A ndo preocupacdo ambiental pela mineracdo de saibro mostra como os
impactos sdo sentidos em diversas partes. Por isso o0 assoreamento do Cérrego Santa
Maria e os depdsitos aluviais foram destacados.
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As atividades antropicas em diversas escalas produzem novos ambientes. Os estudos
recentes sobre o Antropoceno, a proposta de Curcio et al. (2004) e o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos — SiBCS (EMBRAPA, 2018) ndo apresentam
conciliagbes quando se referem ao agente antropico, mas as metodologias de
analises sdo parecidas e essa dificuldade de linguagem unica dificulta a classificacéo.
E necessario a definicido de um sistema Unico de classificacdo, que considere a
evolucdo dos ambientes antrépicos e como esse agente formador modifica os lugares.
Compreender sua espacializacéo, classificacao e os diferentes residuos depositados,
pode gerar informagfes para seu planejamento e gestdo, em diferentes escalas
espaco-temporais.

Os avancos tecnolégicos permitiram que a producdo de informacdo, assim como, a
evolucao das técnicas de exploragdo de recursos minerais, fosse muito rapida. Nesse
contexto, identificou-se que a antropogénese ocorreu em uma velocidade muito
grande. A conciliacdo entre tecnologia e estudos sobre Antropossolos devem seguir
em conjunto, para facilitar a identificacdo, a classificacdo e o mapeamento desses
novos solos que possuem caracteristicas Unicas e locais, mas que impactam lugares
a quilometros de distancia.
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