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O espaco urbano foi, desde cedo, objeto de estudo relevante para a ciéncia
geografica, privilegiando-se em determinados momentos uma perspetiva mais
demogréfica ou organizacional, noutros uma eminentemente econdémica, sendo que
mais recentemente o paradigma da sustentabilidade perspetivou uma outra visao do
espaco urbano.

Neste contexto, o livro que apresentamos neste texto (Figura 1) corresponde a um
conjunto de contributos de autores brasileiros que se debrucam sobre o espaco
urbano precisamente na perspetiva do seu planeamento com base em principios de
sustentabilidade ambiental e procurando privilegiar metodologias inovadoras que
garantam essa sustentabilidade com base na aplicagéo das tecnologias.

O espaco urbano constitui, inevitavelmente, um territério fulcral para a discusséo
destas probleméaticas ambientais. Com efeito, trata-se de um espaco de concentracédo
populacional por exceléncia, onde as questbes de sustentabilidade assumem
particular destaque, esgrimindo-se argumentos relativos a qualidade de vida e
ambiente (urbano), por um lado, e planeamento, infraestruturas ou mobilidade, por

outro, nem sempre antagonicos, mas, por vezes, dificiimente compativeis.

E sobre este espaco de privilegiada intersecdo entre processos naturais e
tecnoldgicos que se debrugcam os trabalhos propostos neste livro.

Editado por Edilson Bias e Valdir Steinke, com edi¢&o do selo Caliandra do Instituto
de Ciéncias Humanas da UnB, a presente obra reiine um conjunto de trabalhos,
redigidos por 28 autores de reconhecida autoridade nas tematicas abordadas, que
abordam precisamente a teméatica complexa da sustentabilidade em espaco urbano,
dedicando-se, cada capitulo, a aspetos particulares que contribuem para um

1 Este texto corresponde a uma versdo modificada do preféacio por nds elaborado e incluido no livro em revis3o.
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conhecimento mais aprofundado de aspetos que vao desde a definicao de indicadores
ambientais & sua operacionalizagéo atraveés de geotecnologias.
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Figura 1. Capa do livro.

O capitulo 1, intitulado “Planejamento Urbano e a constru¢cdo de Indicadores de
Sustentabilidade — O que aprendemos ou o0 que temos que aprender”, da autoria de
Fernando Luiz Araujo Sobrinho e de Leticia Del Grossi Michelotto, introduz a
problematica do planeamento das cidades dentro de uma perspetiva de
sustentabilidade, enquadrando-o, num primeiro momento, nas mais recentes
estratégias institucionais internacionais e nas perspetivas que norteiam atualmente o
pensamento dos gestores urbanos. Neste contexto, fazem referéncia as diferentes
teorias do planeamento urbano, discutindo o conceito de cidade no ambito do
desenvolvimento sustentavel e sob uma perspetiva geografica, enunciando alguns
instrumentos de quantificagdo da sustentabilidade do ambiente urbano,
nomeadamente ao nivel da implementacdo de indicadores. Para além da discussao
dos conceitos inerentes a esta metodologia, sdo apresentados e discutidos alguns
casos de implementacao de indicadores de sustentabilidade urbana, nomeadamente
em utilizacdo na Europa, bem como a sua aplicagdo em casos no Brasil. Fica claro,
contudo, que um fator determinante para a eficiéncia de uma metodologia deste tipo
€ a sua adequacéo “as necessidades de sustentabilidade da cidade onde esta sendo
implementado” (pag. 40).

O capitulo 2 tem como titulo “Cidades sustentaveis, ODS 11 - Educag¢do ambiental:
um desafio para o planejador urbano ou uma ferramenta indispensavel?”. As autoras,
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Izabel Cristina Bruno Bacellar Zaneti, Elaine Gomes Borges e Tahinah Martins,
discutem neste texto a importancia da educagdo ambiental no ambito da
implementagcdo de politicas publicas direcionadas para a sustentabilidade das
cidades. Tendo como ponto de partida os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
promovidos pela ONU, e especificamente o ODS 11, promovem uma reflexdo sobre
a educacdo ambiental enquanto ferramenta ao dispor do planeamento urbano,
permitindo que “as pessoas e as comunidades passem a ter um papel ativo,
participativo, consciente e solidario, ou seja, um papel de ator social, transformador
da realidade, capaz de analisar, discutir e opinar” (pag. 60).

Valdir Steinke propde, no terceiro capitulo, indicadores de qualidade ambiental
urbana. Partindo do conceito de paisagens antropogénicas, como as resultantes das
modificacdes decorrentes das dinAmicas antrépicas, realca os espacos urbanos como
agueles onde essas modificacbes sdo mais evidentes. Na sequéncia da discusséo
gue enceta sobre cidades inteligentes, baseada num conjunto relevante de autores de
referéncia internacional, debruca-se sobre a pertinéncia dos indicadores ambientais
para a gestdo urbana e critérios para a sua definicdo. Partindo do pressuposto de que
na definicAo de um conjunto de indicadores estes devem ser “entendidos como
mecanismos de observacdo, mensuracdo, analise e gestdo” (pag. 71), apresenta,
entdo, os indicadores ambientais, considerando igualmente que “esses indicadores
formam um sistema integrado e dinamico, os quais interagem, de modo permanente,
no tempo e no espaco” (pag. 71). Os indicadores propostos sdo acompanhados por
parametros minimos necessarios para cada indicador, os quais surgem em
consonancia com os instrumentos legais existentes e potencialmente articulaveis no
sentido de uma monitorizacdo urbana e gestédo sustentavel das cidades.

O capitulo quarto debruca-se sobre o desenho das cidades e as condi¢des de conforto
térmico, especificamente no caso da cidade de Brasilia. Da autoria de Marta Adriana
Bustos Romero, o texto analisa a importancia das formas urbanas para a
sustentabilidade das cidades, explorando como caso de estudo a capital brasileira, o
espaco idealizado por Lucio Costa, identificando as desvirtua¢des implementadas ao
desenho/projeto inicial de Brasilia e as suas consequéncias, nomeadamente ao nivel
das “alteracBes microclimaticas provocadas pela reducao da umidade relativa no meio
urbano, na acentuacdo da amplitude térmica diaria e no desconforto térmico urbano”
(pag. 88). Discutindo diversos aspetos relacionados com o conforto térmico urbano,
nomeadamente as ilhas de calor urbanas, aponta as principais intervencgdes contrarias
ao projeto original como as responsaveis por criar “obstaculos ao resfriamento urbano”
(pag. 93) e criando barreiras aos fluxos do vento. Em jeito de concluséo, elenca um
conjunto de estratégias fundamentais para a obtencdo de conforto bioclimatico nas
cidades, destacando os indices de conforto para espacos abertos como instrumentos
para monitorizar esse conforto.

‘O planejamento com a infraestrutura da paisagem cerratense: a contribuicdo da
arborizacdo”, da autoria de Rubens do Amaral, Camila Sant'anna Gomes, Rémulo
José da Costa Ribeiro, Maria do Carmo Lima Bezerra e Gustavo Macedo de Melo
Baptista, propde uma discussdo em torno da importancia da componente arborea do
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bioma cerrado na organizacdo da paisagem e sua urgente consideracdo nos
processos de planeamento. Consequentemente, através da implementacdo de
metodologias de sensoriamento remoto, nhomeadamente a utilizacdo de indices
multiespectrais (CO2flux e TWI), propde-se a identificacdo de carateristicas da
paisagem que servirdo de base para a “implanta¢céo do verde urbano e reconfiguragao
da floresta urbana cerratense” (pag. 111). A aplicagdo da metodologia proposta
permite, por um lado, “levantar as variacdes de intensidade fotossintética da
vegetacao na paisagem e, consequentemente, dos fluxos de carbono a eles afetos”
e, por outro, individualizar as “areas topograficamente mais secas” e as “areas
topograficamente imidas e muito umidas”, proporcionando a identificagdo das “areas
mais propicias para intervencdes em arborizacdo urbana” (pag. 117).

O capitulo sexto, intitulado “Mobilidade como um Servico: Indicacbes de Estratégias
Interventivas no Habito de Usar Automodvel Baseadas na Revisdo da Literatura”, da
autoria de Zuleide Oliveira Feitosa, Pastor Willy Gonzales Taco, Diego Rosa Mota e
Ingrid Luiza Neto, € dedicado a discussdo das problematicas da mobilidade,
nomeadamente as relacionadas com a integracdo de diferentes modos alternativos
de transporte e a implementacéo de politicas de mobilidade sustentavel. Partindo da
discusséo concetual baseada numa ampla revisédo bibliografica, os autores abordam
os conceitos de “habito”, no contexto das viagens e do transporte, e de mobilidade
como um servi¢co (MaaS), ilustrando com um exaustivo conjunto de exemplos da sua
implementacdo maioritariamente em paises mais desenvolvidos europeus e norte-
americanos. Relativamente a mobilidade como um servico, os autores fazem uma
sintese da sua implementacdo em paises mais desenvolvidos, constatando “que os
seis modos mais comumente observados séo a bicicleta-compartilhada (bike-sharing),
0s automoveis compartilhados (car-sharing), o aluguel de automéveis, o transporte
ferroviario, o transporte publico urbano” (pag. 125), pratica ainda com reduzida
implementagdo em paises em desenvolvimento. Consequentemente, sao
apresentadas algumas estratégias para implementacdo das politicas de mobilidade,
concluindo-se da importancia de “implantar a concepcédo de MaaS oferecendo uma
viséo integradora do transporte alternativo, da qual o automével faca parte de modo
compartilhado” (pag. 133).

Ercilia Torres Steinke e Rafael Rodrigues da Franca trazem-nos o trabalho intitulado
“Eventos pluviais extremos no Distrito Federal: desafios para adaptacdo as mudancas
climaticas em busca de uma cidade sustentavel”, no qual centram a sua atengéo na
analise dos fenomenos extremos relacionados com a precipitacdo ocorridos no
Distrito Federal no periodo de 1963 e 2019, confrontando com o0s registos de
alagamentos, desencadeados na sequéncia destes mesmos fendmenos extremos.

Da analise realizada aos extremos de precipitacdo, que incluiu a frequéncia absoluta,
frequéncia relativa e tempo de retorno, importa real¢car que, no periodo considerado,
guando se examina os eventos de chuva forte e extremamente forte, ndo se verificam
alteracdes significativas evidentes ao longo de todo o periodo, mantendo-se a
ocorréncia destes fendbmenos relativamente constante. Contudo, identificaram-se
episodios de precipitacdo extremamente forte, destacando-se o ocorrido a 15 de
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novembro de 1963, que totalizou 132,8 mm, e o de 21 de abril de 1992, com um total
diario de 131 mm. Os autores referem que estes eventos de chuva extremamente
forte apresentam uma ocorréncia quase anual. Relativamente aos alagamentos, da
cartografia das ocorréncias verificadas entre 2000 e 2019 ressalta a intima relacéo
com as areas urbanizadas, centrando-se o maior niumero de registos histéricos nos
bairros da Asa Norte e Asa Sul, localizados na Regido Administrativa Brasilia, no
Plano Piloto. Da analise de diversos exemplos ilustrativos, os autores concluem que,
em muitos casos, a falta de planejamento contribuiu muito mais para a ocorréncia dos
desastres do que propriamente o evento pluvial em si.

Fernando Rodrigues Lima, Osvaldo Moura Rezende e Rodrigo Rinaldi de Mattos
apresentam-nos um trabalho intitulado “Drenagem wurbana sustentavel,
geotecnologias e cidades inteligentes”. Ao longo do texto os autores comecam por
enquadrar os conceitos de planeamento urbano e smart cities, focando a sua atencéo
na gestao das aguas pluviais e a drenagem urbana, elucidando para a necessidade
de uma adequada gestédo da dinamica hidrolégica em bacias hidrograficas urbanas,
sob o risco de disrupcbes graves no sistema urbano, como verificAmos no capitulo
anterior, em Brasilia. Direcionando a sua discussdo para as Solu¢des Baseadas na
Natureza, os autores abordam o conceito de Infraestruturas Verde e Azul (IVA),
aplicada a diferentes escalas (escalas territorial e local), integrando-as no conceito
mais amplo de “WSUD (Water Sensitive Urban Design), que envolve a integracao de
elementos naturais, como areas verdes e zonas umidas, nas areas urbanas, para
fornecer servigos ecossistémicos” (pag. 176).

Neste contexto de procura de solucfes sustentaveis para o espaco urbano, abordam
a importancia das geotecnologias, e especificamente os Sistemas de Informacéo
Geogréfica, aplicadas a diversos niveis, e com énfase no “Manejo das Aguas Pluviais
e da Drenagem Urbana, especificamente, para a modelagem hidraulica
computacional” (pag. 183), ilustrando com o caso do Modelo de Células de
Escoamento, desenvolvido na Universidade Federal do Rio de Janeiro.

O capitulo 9 debruca-se também sobre os Sistemas de Informacéo Geogréfica (SIG),
numa perspetiva mais ampla e metodoldgica de integracdo destas tecnologias na
cartografia e andlise da qualidade ambiental urbana. Fernando Rodrigues Lima,
Osvaldo Moura Rezende e Rodrigo Rinaldi de Mattos discutem o0s aspetos
conceptuais e metodolégicos que estdo agregados a problematica da utilizagdo dos
SIG no planeamento e ordenamento do territorio, focado no espaco urbano e na
avaliacdo da qualidade ambiental, alertando para os desafios inerentes aos dados
utilizados (os indicadores ambientais, ja amplamente tratados noutros capitulos desta
obra) e sua qualidade, bem como os problemas relacionados com a sua mensuragao,
apresentando diversas formas e exemplos de como os SIG podem auxiliar nesta
tematica. Apdés o0 enquadramento telrico, 0s autores avangcam com algumas
contribui¢cdes para a implementacdo de SIG no apoio a gestdo dos espagos urbanos,
nomeadamente a definicdo da infraestrutura de gestao de dados e procedimentos
para operacionalizacdo da analise de dados de cariz ambiental e antropico urbanos,
concretizando na proposta de implementagcado de uma “Carta de Qualidade Ambiental
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Urbana”, ferramenta que corresponde a “uma sintese cartografica representativa dos
diversos elementos socioambientais que caracterizam a area urbana” (pag. 217).

Seguidamente Nilson Clementino Ferreira propde-se analisar as “Aplicacbes e
Ferramentas Geotecnoldgicas para a Gestdo Ambiental Urbana”. O autor centra,
primeiramente, a sua atencdo na problematica da aquisicdo de dados em areas
urbanas, realcando a importancia das imagens de satélite, nomeadamente as
acessiveis gratuitamente e com grande resolucdo espacial. Refere, também, o
potencial da utilizacdo de VANT’s, cada vez mais acessiveis em preco e com
crescente qualidade de produtos disponibilizados para trabalhar na gestdo ambiental.
Aborda igualmente a questéo da utilizagéo de geotecnologias para o armazenamento
e compartilhamento de dados geogréficos, reforcando o valor de utilizacdo de bases
de dados espaciais e referindo os diversos protocolos web (servidores de mapas) para
a disponibilizacdo ao publico de dados geograficos. Termina fazendo referéncia aos
softwares de analise espacial, nomeadamente os Sistemas de Informacao
Geografica, nomeadamente as ofertas open source.

O dltimo capitulo desta obra é da autoria de Edilson de Souza Bias, Linda Soraya
Issmael e Abimael Cereda Junior e intitula-se “A integracéo de dados geograficos para
o planejamento urbano sustentavel — o que usar e como usar?”. Ao longo deste
capitulo os autores abordam a teméatica das Infraestruturas de Dados Espaciais (IDE),
a sua importancia vital para uma gestéo eficaz dos dados espaciais, fazendo um breve
périplo pela evolugéo destas infraestruturas, com exemplos internacionais e nacionais
e 0 suporte legal existente no Brasil. Os autores trazem também a discussdo a
necessidade de padronizacdo da estrutura de dados espaciais, apresentando
diversos modelos e especificacdes técnicas propostos neste ambito, apresentando
casos diversificados de aplicagdo em IDE’s no Brasil, a escala nacional e municipal.

Focados em topicos bastante pertinentes e atuais, os trabalhos reunidos neste livro
constituem-se como um conjunto de contributos extremamente relevantes, quer do
ponto de vista da discussdo tedrica em torno dos conceitos de sustentabilidade
urbana, quer do ponto de vista da proposta de metodologias que operacionalizem a
avaliacdo ambiental, através de indicadores adequados e parametrizados ou de
ferramentas, nomeadamente de cariz geotecnologico, que permitam a sua
implementacgao e articulagéo e integragcéo de dados espaciais.
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